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Saint-gobain: Innovación y eficiencia Energética 
para la casa del Futuro
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AISLAR para un desarrollo Sostenible
El aire inmóvil que retienen en su interior 
dificulta el flujo de calor por convección, 

contribuyendo así a la reducción del consumo 
energético necesario para mantenerlo

AISLAR para protegerse del ruido
Su estructura abierta y elástica las dota de
alta capacidad de absorción de la energía 

acústica causante del ruido 

AISLAR para protegerse del fuego
Por su origen inorgánico, no arden, no son 

combustibles y mantienen sus propiedades incluso 
a altas temperaturas sin desprender gases o 

humos opacos y tóxicos
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CLIMATIZACIÓN

Aislamiento de conductos por el exterior, por el interior, fabricación de 
productos autoportantes CLIMAVER, protección pasiva, etc
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TIPOS DE CONDUCTOS



1. Conductos metálicos (UNE-EN-12237)

 ConformaciConformacióón en taller a partir de chapa metn en taller a partir de chapa metáálica (acero lica (acero 
galvanizado o inox, cobre, aluminio, etc)galvanizado o inox, cobre, aluminio, etc)

 Aislamiento tAislamiento téérmico requerido por RITE: lana mineralrmico requerido por RITE: lana mineral

 Aislamiento acAislamiento acúústico: lana mineralstico: lana mineral

 Dos gremios: conducto + aislamientoDos gremios: conducto + aislamiento



 Paneles rígidos de lana mineral para 
conductos de aire.

 Lana mineral: aislamiento térmico y acústico. 

 Doble revestimiento:

Exterior: resistencia, rigidez y barrera de 
vapor.

Interior: suavidad, limpieza y acústica.

 Sección del conducto: ranurar, doblar, grapar 
y sellar juntas

 Montaje en obra  

2. Conductos de lana mineral  (UNE-EN-13403)

video



3. Conductos de espumas plásticas 
 Paneles rígidos de espumas plásticas para 

conductos de aire 

 Plástico: aislamiento térmico

 Mala Absorción Acústica 

 Doble revestimiento

 Sección del conducto: ranurar, doblar, 
grapar y sellar juntas

 Necesidad de perfiles auxiliares

 Reacción al fuego

 Montaje en obra  



4. Conductos flexibles (UNE-EN-13180) 
 Conductos cilíndricos “forma fuelle”

 Limitado en uso por reglamento

 Aislamiento térmico entre capas con lana mineral 

 Sección del conducto: por elección de diámetros

 Pérdidas de carga...Acústica

 Montaje en obra

LIMITADOS POR EL RITE A UNA LONGITUD MÁXIMA DE 1.2m DEBIDO 
A SUS ELEVADAS PERDIDAS DE CARGA
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PRODUCTO
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EDIFICACIÓN
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“Que no se rompa”; 
“Que el aire circule 
dentro del conducto”; 
“Seguro en caso de 
incendio”

“Ahorro energético no 
tirando la energía”

“No hacer Ruido”

“Que se puedan 
limpiar y mantener 
eficientemente”



PROLIFERACIÓN MICROBIANA

Norma EN 13403 Y UNE 100713 
Instalaciones de acondicionamiento en 
Hospitales
Los materiales empleados, no deben de facilitar o ser 
nutrientes para la proliferación bacteriana de acuerdo 
con los ensayos establecidos en la normativa de 
referencia.
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RITE IT 1.3.4.2.10.1 (Conductos de aire. Generalidades)

2. El interior de los conductos resistirá la acción 
agresiva de los productos de desinfección, y su 
superficie interior tendrá una resistencia mecánica 
que permita soportar los esfuerzos a los que 
estará sometida durante las operaciones de 
limpieza mecánica que establece la Norma UNE 
100012 sobre la higienización de los sistemas de 
climatización.

HIGIENIZACIÓN
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Norma UNE 100012 (Higienización de Sistemas 
de Climatización)

Dentro de las distintas alternativas de limpieza se aconseja 
seguir, de forma unitaria o combinada, uno de los tres 
métodos ampliamente aceptados y de reconocida 
eficacia:

.- Por aspiración con contacto.

.- Con aire a presión.

.- Con cepillado mecánico

HIGIENIZACIÓN
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GARANTÍA TOTAL HOMOLOGADA PARA CUALQUIER 

MÉTODO DE LIMPIEZA
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A 4.6 Instalaciones para la limpieza

Las planchas deben de resistir operaciones de limpieza equivalentes a un 
ciclo de vida de 20 años de uso (una operación de limpieza por año) sin 
ningún daño.

Cuando se haya ensayado, de acuerdo al apartado 7.2, después de que se 
hayan realizado 20 simulaciones de limpieza, el material de la superficie 
interior del conducto no debe desprenderse, desconcharse o mostrar 
evidencias de erosión o delaminación.

Si se detecta alguna superficie con deterioro estructural tras una limpieza, esta 
debe ser repuesta o bien sellada con algún material plástico y flexible. (Esto 
último cambiaría drásticamente las características del producto en su 
comportamiento acústico y a fuego).

Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de Planchas de 
Material Aislante)
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Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de Planchas de 
Material Aislante)
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“Que no se rompa”; 
“Que el aire circule 
dentro del conducto”; 
“Seguro en caso de 
incendio”

“Ahorro energético no 
tirando la energía”

“No hacer Ruido”

“Que se puedan 
limpiar y mantener 
eficientemente”



RESISTENCIA A LA PRESIÓN DEL AIRE

RITE y Norma EN 13403:2003 (Red 
de Conductos de Planchas de Material Aislante)                  

Los conductos de aire deben de aguantar sin ruptura 
una presión interna de aire 2.5 veces la presión 
positiva especificada por el fabricante con un 
mínimo de 200 Pa.

Ensayo en laboratorio externo acreditado con 
presiones de trabajo superiores a 2000 Pa. Este 
limite de presión es más que suficiente tanto 
para equipos de baja silueta (50 a 80 Pa) como 
para climatizadores de todo tipo de tamaño              
(100-600 Pa)
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SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO

RITE Y CÓDIGO TÉCNICO DE LA 
EDIFICACIÓN
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“Que no se rompa”; 
“Que el aire circule 
dentro del conducto”; 
“Seguro en caso de 
incendio”

“Ahorro energético no 
tirando la energía”

“No hacer Ruido”

“Que se puedan 
limpiar y mantener 
eficientemente”



EFICIENCIA ENERGÉTICA
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EFICIENCIA ENERGÉTICA
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NIVEL DE ESTANQUEIDAD
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A RITE y Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de 
Planchas de Material Aislante)                       

Los conductos de aire ISOVER están certificados con el nivel 
máximo de estanqueidad que se puede conseguir conforme la 
normativa de referencia



NIVEL DE ESTANQUEIDAD
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A El RITE define clases de estanqueidad por nivel de fuga existente a una 
presión estática determinada

Clase Coeficiente c
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

Limite del factor de fuga por clase de 
estanqueidad según la norma UNE-
UN 12237

p:  presión estática en Pa

f : Caudal de fugas m3/(sm2)

C: coeficiente de fugas

f = cp0.65 10-3



NIVEL DE ESTANQUEIDAD
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Clase de 
Estanqueidad

Fugas 
Autorizadas

% del caudal total 
representado por las 

fugas

Perdidas Energéticas 
Equivalentes (1 año)

Coste 
Equivalente 
(0.18€/kWh)

Ahorro vs 
RITE

- L/(s.m2) % kWh € %

B (RITE) 0,37 5% 7030 1265 0%

Presión estática: 300 Pa 
Caudal: 5400m3/h

Tint: 16ºC; Text: 25ºC
Superficie de conducto : 200 m2

CLIMAVER (Clase D)  95 % de las fugas desaparecen

C 0,12 1,6% 2343 421 67%

CLIMAVER 0,017 0,2% 330 60 95%
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EXIGENCIA EXIGENCIA 

NORMATIVA NORMATIVA 
OBLIGADO OBLIGADO 
CUMPLIMENTOCUMPLIMENTO

AISLAMIENTO
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Climaver APTA es el producto del 
mercado con mayores prestaciones 
térmicas, superando en más del 
65 % el mínimo requerido por la 
reglamentación vigente y el resto 
de productos existentes de lana 
mineral.

AISLAMIENTO



Aislamiento Térmico : Ahorro Energético

Conductividad λ
Espesor d

Datos Unidad

Aislamiento Mínimo según 

RITE 

( interior)

Conductividad λ a 10ºC W/(m.K) 0,04

Espesor  d mm 30

Flujo de calor total q W 557

Perdidas energéticas (1 año) kWh 4879

Ahorro vs RITE % 0%

16ºC

25ºC

d

30 m

Sección : 
60x50 cm

AHORRO €

λ = 0,032 + d= 40 mm  30% de ahorro

Panel de Lana de 

vidrio

0,032

25

538

4712

3%

Panel de Lana de 

vidrio

0,032

40

392

3433

30%



d=30 mm
λ = 0,04 W/(m.K)
Estanqueidad = Clase B
Referencia

d=40 mm
λ = 0,032 W/(m.K)
Estanqueidad = Clase D

Requisitos del RITE 2007 Producto “Eficiencia Energética”

16ºC

25ºC

d= 30 mm 

30 m

Sección : 
60x50 cm

16ºC

25ºC

d= 40 mm 

30 m

Sección : 
60x50 cm

La Eficiencia Energética de una instalación térmica se garantiza con una red de 
conductos con baja conductividad térmica, alto espesor y máxima estanqueidad

50 % Ahorro en kWh

AISLAMIENTO + ESTANQUEIDAD 



TechCalc
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“Que no se rompa”; 
“Que el aire circule 
dentro del conducto”; 
“Seguro en caso de 
incendio”

“Ahorro energético no 
tirando la energía”

“No hacer Ruido”

“Que se puedan 
limpiar y mantener 
eficientemente”



ABSORCIÓN ACÚSTICA

RITE Y CÓDIGO TÉCNICO DE LA 
EDIFICACIÓN
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1. Los conductos de aire acondicionado deben revestirse de un material 
absorbente y deben utilizarse silenciadores específicos.

2. Se evitará el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos 
constructivos mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, 
manguitos y suspensiones elásticas. 
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A EXIGENCIA ACÚSTICA HOSPITALES



FUENTES DE RUIDO



• Ruido Aéreos generado por el sistema de ventilación y 
transmitido por la red

Datos del fabricante

F (Hz) 125 250 500 1.000 2.000 Valor global (dB)

Lw (dB) 83 80 79 77 77 86

FUENTES DE RUIDO

Madison-Graham



vFL log60log30log1010  
F = superficie en m2
 = coeficiente de resistencia
v = velocidad de soplado (m/s)

• Ruido generado en los tramos rectos de conductos metálicos 
(debido a la excitación de las paredes de los conductos)

• Ruido generado en los elementos terminales o de salida de aire 
(rejillas o difusores)

• Análisis de las fuentes de ruidos posibles - flujo de aire

Velocidad del aire CRITICA

FUENTES DE RUIDO



ATENUACIÓN ACÚSTICA

ATENUACIÓN del ruido del ventilador obtenida con la instalación de:

1 y X METROS DE CONDUCTO DE AIRE. Alternativas consideradas:
• Conducto metálico sin aislar
• Conducto de lana de vidrio 25 mm con revestimiento interior de Aluminio 

(tipo Climaver Plus R)
• Conducto de lana de vidrio 25 mm con revestimiento interior en tejido de 

vidrio (tipo Climaver Neto)
• Conducto de lana de vidrio 40 mm con revestimiento interior en tejido de 

vidrio (tipo Climaver APTA)

SECCIÓN 400 X 200 MM, (Relación perímetro/sección P/S=15)

CONOCIDO EL ESPECTRO DE LA FUENTE (VENTILADOR):

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

Fuente (ventilador)

F (Hz) 125 250 500 1000 2000 Total 

Lw (dB) 83 80 79 77 77 87

Lw (dBA) 67 71 76 77 78 82
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N

O
R

M
A

T
IV

A

ESTIMACIESTIMACIÓÓN DE LA ATENUACIN DE LA ATENUACIÓÓN ACN ACÚÚSTICA EN STICA EN 
CONDUCTOSCONDUCTOS

 L= 1,05· α 1,4 · P / S

L Reducción del nivel sonoro por unidad de longitud, dB/m.
 Coeficiente de absorción acústica.
P Perímetro interior de la sección del conducto,en m.
S Sección interior del conducto, en m2 .



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa
COEFICIENTES DE ABSORCIÓN αp

Coeficientes de Absorción Acústica αp

F (Hz) 125 250 500 1000 2000 αw

Conducto Metálico* 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
Conducto de lana de vidrio de 25 mm 
con revestimiento interior de aluminio 

(CLIMAVER PLUS R) 
0,20 0,20 0,20 0,60 0,50 0,30

Conducto de lana de vidrio de 25 mm 
con revestimiento interior de tejido de 

vidrio (CLIMAVER NETO)
0,35 0,65 0,75 0,85 0,90 0,85

Conducto de lana de vidrio de 40 mm 
con revestimiento interior de tejido de 

vidrio (CLIMAVER APTA)
0,40 0,65 0,75 0,90 0,90 0,85

* fuente : ASHRAE Handbook 2007



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

ATENUACIÓN ACÚSTICA POR FRECUENCIA

Atenuación acústica en un tramo recto 
(dB/m)

F (Hz) 125 250 500 1000 2000
Conducto Metálico 0,17 0,17 0,24 0,24 0,24

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de aluminio 

(CLIMAVER PLUS R) 
1,65 1,65 1,65 7,70 5,97

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER NETO)
3,62 8,62 10,53 12,54 13,59

Conducto de lana de vidrio de 40 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER APTA)
4,37 8,62 10,53 13,59 13,59

 L= 1,05· αp
1,4 · P / S



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

ESPECTRO TRAS UN METRO DE CONDUCTO

Nivel Sonoro a 1 metro de la maquina Lp 
(dB)

F (Hz) 125 250 500 1000 2000

Conducto Metálico 82,83 79,83 78,76 76,76 76,76
Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 

revestimiento interior de aluminio 
(CLIMAVER PLUS R) 

81,35 78,35 77,35 69,30 71,03

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER NETO)
79,38 71,38 68,47 64,46 63,41

Conducto de lana de vidrio de 40 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER APTA)
78,63 71,38 68,47 63,41 63,41

La formula de cálculo del espectro de emisión después de un metro de conducto sería:

Lp=Lw- L



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

ESPECTRO TRAS X METROS DE CONDUCTO

Nivel Sonoro a 6 metros de la maquina Lp 
(dB)

F (Hz) 125 250 500 1000 2000

Conducto Metálico 81,94 78,94 77,55 75,55 75,55
Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 

revestimiento interior de aluminio 
(CLIMAVER PLUS R) 

72,91 69,91 68,91 30,01 40,59

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER NETO)
60,90 27,44 20 20 20

Conducto de lana de vidrio de 40 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER APTA)
56,36 27,44 20 20 20

La formula de cálculo del espectro de emisión después de X metros de conducto sería:

Lp=Lw- (X.L)
6 metros de conducto



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

ESPECTRO TRAS X METROS DE CONDUCTO

Nivel Sonoro a 6 metros de la maquina Lp 
(dB)

F (Hz) 125 250 500 1000 2000

Conducto Metálico 81,94 78,94 77,55 75,55 75,55
Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 

revestimiento interior de aluminio 
(CLIMAVER PLUS R) 

72,91 69,91 68,91 30,01 40,59

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER NETO)
60,90 27,44 20 20 20

Conducto de lana de vidrio de 40 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER APTA)
56,36 27,44 20 20 20

La formula de cálculo del espectro de emisión después de X metros de conducto sería:

Lp=Lw- (X.L)
6 metros de conducto

Ruido del flujo de aire ≈ 20 dB



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

Nivel Sonoro a 6 metros de la maquina Lp 
(dB(A))

F (Hz) 125 250 500 1000 2000

Conducto Metálico 66 70 75 76 77
Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 

revestimiento interior de aluminio 
(CLIMAVER PLUS R) 

57 61 66 30 42

Conducto de lana de vidrio de 25 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER NETO)
45 20 20 20 20

Conducto de lana de vidrio de 40 mm con 
revestimiento interior de tejido de vidrio 

(CLIMAVER APTA)
40 20 20 20 20

6 metros de conducto

TRANSPOSICIÓN DEL ESPECTRO dB en dB(A)
Se aplican los coeficientes de ponderación A por frecuencias



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

6 metros de conducto

VALORES GLOBALES TRAS 6 METROS DE CONDUCTO
Se calculan los valores globales mediante la expresión:


10

loglog10 p
pg

L
antiL Nivel Sonoro a 6 metros de la maquina Lp 

(dB(A)) Lpg

F (Hz) 125 250 500 1000 2000 dB(A)

Conducto Metálico 66 70 75 76 77 81
Conducto de lana de vidrio de 25 
mm con revestimiento interior de 
aluminio (CLIMAVER PLUS R) 

57 61 66 30 42 68

Conducto de lana de vidrio de 25 
mm con revestimiento interior de 

tejido de vidrio (CLIMAVER NETO)
45 20 20 20 20 45

Conducto de lana de vidrio de 40 
mm con revestimiento interior de 

tejido de vidrio (CLIMAVER APTA)
40 20 20 20 20 40



FUENTES DE RUIDO

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa

VALORES GLOBALES OBTENIDOS
Requisitos de nivel sonoro en Hospitales 
(UNE-EN 100713 :Instalaciones de Acondicionamiento de Aire en Hospitales)

Lpg

dB(A)

Conducto Metálico 81

Conducto de lana de vidrio de 25 
mm con revestimiento interior de 
aluminio (CLIMAVER PLUS R) 

68

Conducto de lana de vidrio de 25 
mm con revestimiento interior de 

tejido de vidrio (CLIMAVER 
NETO)

45

Conducto de lana de vidrio de 40 
mm con revestimiento interior de 

tejido de vidrio (CLIMAVER 
APTA)

40



FUENTES DE RUIDO

Estimación de la atenuación acústica en figuras y accesorios
 Codos :

 Salidas de aire : 

S :Sección de 
salida



ABSORCIÓN ACÚSTICA

 Derivaciones : 

 Ensanches de sección : 

Estimación de la atenuación acústica en figuras y accesorios

• Método de cálculo de la atenuación acústica y comparativa
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6. MONTAJE
7. CERTIFICADOS

8. COMPARATIVA DE COSTES

9. RECIENTES OBRAS DE REFERENCIA SISTEMA 
CLIMAVER
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MATERIAL PRECIO 
MEDIO 

MATERIAL 
(m2) 

PRECIO 
MEDIO 

INSTALADO 
(m2) 

 

(respecto 
al 

S.C.M.) 

CLIMAVER 
NETO 

100 166 -13% 

SISTEMA 
CLIMAVER 
METAL 

124 190 --- 

CHAPA 
AISLADA  208 +20% 
 

Y ADEMÁS CON COSTES MUY INFERIORES……

Comparativa realizada tomando como base un coste de material de 
Climaver Neto en base 100. Los cálculos son orientativos
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CAJA MÁGICA. MADRID
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CON UN EQUIPO DE ESPECIALISTAS A SU 
DISPOSICIÓN LOS 365 DÍAS DEL AÑO

¡¡¡GRACIAS POR SU ATENCIÓN!!!

nicolas.bermejo@saint-gobain.com


