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[0 Saint-Gobain in 1904
B Saint-Gobain in 1980
B Saint-Gobain in 2010

Presente en 64 paises

Con 190.000 empleados



Saint-gobain: Innovacion y eficiencia Energética
para la casa del Futuro

Saint Gobain,
las marcas del Habitat

T
SAINT-GOBAIN
CEILING DIVISION

Sisternas de techos
acUsticos

T
SAINT-GOBAIN

SOLAR

Faneles
fotovoltaicos

~weber

Morteros Industriales.
Revestimiento v aislamisnto
hadas.
Pavimentos continuos
minerales

Vidrio para la edificacion:
autolimpiables, para el confort |
térmico v acistico, de

seguridad, para mobiliaric
v revestimientos, de
control solar..
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IN!

'GLASSOLUTIONS

Transformacian, distribucidn
Ly colocacin de vidrio

iIsover

Productos y soluciones
de aislamiento

SAINT-GOBAN
de yeso laminado
ytechos técnicos

Canalizaciones
de fundicién para
la edificacion

Vidrios resistentes
al fuego
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2. PRODUCTOS Y SOLUCIONES
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D8 @ 6

AISLAR para un un desarrollo Sosteniblef”h”' 1k

(D El aire inmovil que retienen en su interior|
dificulta el flujo de calor por conveccion,
LU contribuyendo asi a la reduccion del consumo

Z energeético necesario para mantenerlo

O AISLAR para protegerse del ruido

Su estructura abierta y elastica las dota de

— alta capacidad de absorcion de la energia
U acustica causante del ruido
D AISLAR para protegerse del fuego
_l Por su origen inorganico, no arden, no son

combustibles y mantienen sus propiedades incluso
O a altas temperaturas sin desprender gases o

humos opacos y toxicos
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CLIMATIZACION

Aislamiento de conductos por el exterior, por el interior, fabricacion de
productos autoportantes CLIMAVER, proteccién pasiva, etc

SOLUCIONES

SAINT-GOBAIN




4. TIPOS DE CONDUCTOS
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TIPOS DE CONDUCTOS

Metalicos

TIPOS DE
CONDUCTOS
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Conformacion en taller a partir de chapa metalica (acero
galvanizado o inox, cobre, aluminio, etc)

Aislamiento térmico requerido por RITE: lana mineral
Aislamiento acustico: lana mineral

Dos gremios: conducto + aislamiento

~ SAINT-GOBAIN




Paneles rigidos de lana mineral para
conductos de aire.

Lana mineral: aislamiento térmico y acustico.
Doble revestimiento:

Exterior: resistencia, rigidez y barrera de
vapor.

Interior: suavidad, limpieza y acustica.

Seccion del conducto: ranurar, doblar, grapar
y sellar juntas

video

Montaje en obra




Paneles rigidos de espumas plasticas para
conductos de aire

U Plastico: aislamiento térmico
U Mala Absorcion Acustica
o Doble revestimiento

m Seccidén del conducto: ranurar, doblar,
grapar y sellar juntas

= Necesidad de perfiles auxiliares

= Reaccion al fuego

= Montaje en obra

iIsover

SAINT-GOBAIN




s Conductos cilindricos “forma fuelle”

= Limitado en uso por reglamento
= Aislamiento térmico entre capas con lana minerall
=  Seccion del conducto: por eleccion de diametros

= Pérdidas de carga...Acustica

= Montaje en obra

LIMITADOS POR EL RITE A UNA LONGITUD MAXIMA DE 1.2m DEBIDO
A SUS ELEVADAS PERDIDAS DE CARGA

~ SAINT-GOBAIN




5. NORMATIVA APLICABLE
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NORMAS DE
INSTALACIONES UNE 100713

EDIFICACION Instalaciones de
v acondicionamiento

en Hospitales

Isover

NORMAS DE
PRODUCTO

Norma EN 13403:2003 (Red
de Conductos de Planchas
de Material Aislante)
Norma UNE 100012

(Higienizacion de Sistemas
de Climatizacion)

NORMATIVA

VCI

SAINT-GOBAIN
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NORMATIVA

-
* Fuego
* Presion
« Utilizacion

\.

“Que no serompa’;
“Que el aire circule
dentro del conducto”
“Seguro en caso de
incendio”

-

* Aislamiento
* Estanqueidad

o

SEGURIDAD

“Ahorro energético no
tirando la energia”

L

« Métodos de
limpieza

* No proliferacion
bacteriana

—

J

“Que se puedan
limpiar y mantener
eficientemente”

- Acustica

J/

“No hacer Ruido”

Isover

SAINT-GOBAIN




ORMATIVA

PROLIFERACION MICROBIANA

—_—

@ Norma EN 13403 Y UNE 100713

Hospitales

Los materiales empleados, no deben de facilitar o ser
nutrientes para la proliferacion bacteriana de acuerdo

con los ensayos establecidos en la normativa de
referencia.

No proliferacién bacteriana

Los conductos CLIMAVER han superado todos los
ensayos de proliferacion de moho, las muestras
ensayadas cumplen con los requisitos de la norma
EN 13403. El moho inoculado no se extiende, |a es-
tructura no se deterioray las juntas no se abren.

« Métodos de
limpieza )
. No proliieracléﬂ

pacterian@ ’

uQue se puedan
limplar y mantone
eficientemente

R i
Instalaciones de acondicionamiento en

Los conductos CLIMAVER
fabricados en lana
inorganica, no favorecen

ni son nutrientes para la
proliferacién de microbios y
bacterias, segun informe de
ANDIMA n2 0703023-01.
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. Métodos de
limpieza .
. No proliferacion

ba%

“Que se puedan "
limplar ¥ manten

eficientemente

HIGIENIZACION }
\
'1

RITE IT 1.3.4.2.10.1 (Conductos de aire. Generalidades)

® 2. El interior de los conductos resistira la accion
agresiva de los productos de desinfeccion, y su
superficie interior tendra una resistencia mecanica
que permita soportar los esfuerzos a los que

Los conductos CLIMA ER. on impiables poros estara sometida durante las operaciones de

ey limpieza mecanica que establece la

el dedl 3 sobre la higienizacidon de los sistemas de

climatizacion.
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. Métodos de
limpieza

HIGIENIZACION et

“Que se puedﬂ"
{implar ¥ mantene

eficientemente

Norma UNE 100012 (Higienizacién de Sistemas
de Climatizacion)

Dentro de las distintas alternativas de limpieza se aconseja
seguir, de forma unitaria o combinada, uno de los tres
n}_etod_os ampliamente aceptados y de reconocida
eficacia:

.- Por aspiracion con contacto.
.- Con aire a presion.
.- Con cepillado mecanico
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Ensayo B.M.5.




GARANTIA TOTAL HOMOLOGADA PARA CUALQUIER
METODO DE LIMPIEZA

NORMATIVA
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Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de Planchas de
Material Aislante)

4.6 Instalaciones para la limpieza

Las planchas deben de resistir operaciones de limpieza equivalentes a un
(una operacion de limpieza por afio) sin
ningun dafo.

Cuando se haya ensayado, de acuerdo al apartado 7.2, después de que se
hayan realizado , el material de la superficie
interior del conducto no debe desprenderse, desconcharse o mostrar
evidencias de erosion o delaminacion.

Si se detecta alguna superficie con deterioro estructural tras una limpieza, esta
debe ser repuesta o bien sellada con algiin material plastico y flexible. (Esto
ultimo cambiaria drasticamente las caracteristicas del producto en su
comportamiento acustico y a fuego).

NORMATIVA

ISC
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Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de Planchas de
Material Aislante)

NORMATIVA
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Métodos de

limpieza
« No proliferacion

baﬂw

“Que se P‘-‘““"n
limplar y mantone
aﬂclantﬁm““’

DISEN -~ »UNE-EN 12097: Ventilacion de Edificios
M ANTENIMIENTO Conductos. Requisitos Relativos a los

LIMPIEZA CONDUCTOS

componentes destinados a facilitar el
mantenimiento de Conductos

CERTIFICADO NO » UNE EN 13403. Ventilacién de Edificios.

7 Conductos no metalicos. Red de
PROLIFERACION :
BACTERIANA g%Tgng)s de planchas de material

*RITEIT 1342 10 1
» Norma UNE EN 100012 Higienizacion de

sistemas de climatizacion.

» Norma UNE EN 100012 Higienizacion de
Mé%ﬁ-%mxlslzg EO sistemas de climatizacién.

CLIMATIZACION

TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

NORMATIVA

REGLAMENTO DE INSTALACIONE

\\
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NORMATIVA

-
* Fuego
* Presion
« Utilizacion

—<

\.

“Que no se rompa”;
“Que el aire circule
dentro del conducto”;
“Seguro en caso de
incendio”

e

+ Aislamiento
* Estanqueidad

.

SEGURIDAD

“Ahorro energético no
tirando la energia”

( * Métodos de B
limpieza

* No proliferacion

bacteriana

J/

“Que se puedan
limpiar y mantener
eficientemente”

HIGIENIZACION

- Acustica

L )

“No hacer Ruido”

Isover
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('« Fuego

| « Presion

| « ytilizacion
1

RESISTENCIA A LA PRESION DEL AIRE

A RITE y Norma EN 13403:2003 (Red \jﬁ:’:‘t‘tif:fifl i

de Conductos de Planchas de Material Aislante)

Los conductos de aire deben de aguantar sin ruptura
una presion interna de aire 2.5 veces la presion
positiva especificada por el fabricante con un
minimo de 200 Pa.

Ensayo en laboratorio externo acreditado con
yresiones de trabajo superiores a 2000 Pa. Este
iImite de presion es mas que suficiente tanto
para equipos de baja silueta (50 a 80 Pa) como

ara climatizadores de todo tipo de tamaro
?100-600 Pa) /-
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ORMATIVA

- IT1.3.4.2. Exigencias de Seguridad.

doble revestimiento

que proporciona

selenqueily “Los conductos deben cumplir unas condiciones de presion, reaccion al fuego

rigidez al producto.

ylimpieza.”




SEGURIDAD FRENTE AL FUEGO

————WV

RITE Y CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

Situscién del Revestimientos ¥
E“;;,:m Detechos De suelos @
y paredes 3 3
Zonas ocupables® C-s2,do E_
Aparcamientos A2-51, do A2p-51
Pasillos y escaleras
prctegidos B-s1,dD Cpsl
Espacios ocultos
no estancos:
patinillos, falsos B-s53,dD By -5zt
techos, suelos
elevados

Los conductos
CLIMAVER
sobrepasan el

NORMATIVA

requisito de
seguridad frente

al fuego en las
instalaciones,
aportando mayor

seguridad. l S%%ver

SAINT-GOBAIN




NORMATIVA

N
PRESION

CERTIFICADO DE
COMPORTAMIENTO
AL FUEGO SEGUN
EUROCLASE POR
AMBAS CARAS

b |INE EN 13403
Ventilacion de Edificios.
Conductos no metalicos.
Red de conductos de
planchas de material
aislante.

« UNE EN 14303 Productos

aislgntes térmicos para
equipos en edificacion e
instalaciones industriales

REGLAMENTO DE INSTALACIONES
TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

iIsover

SAINT-GOBAIN




NORMATIVA

-
* Fuego
* Presion
« Utilizacion

\.

“Que no se rompa”;
“Que el aire circule
dentro del conducto”;
“Seguro en caso de
incendio”

s

* Aislamiento
» Estanqueidad

—

.

SEGURIDAD

“Ahorro energético no
tirando la energia”

( » Métodos de R
limpieza

* No proliferacion

bacteriana

J

“Que se puedan
limpiar y mantener
eficientemente”

HIGIENIZACION

- Acustica

L )

“No hacer Ruido”

Isover
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ORMATIVA

EFICIENCIA ENERGETICA

Reparto del Consumo
de Energia Final en el sector
Residencial (2009)

Isover
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ORMATIVA

EFICIENCIA ENERGETICA

ESTANQUEIDAD ﬁ

EFICIENCIA
ENERGETICA
EN
CONDUCTOS
f DE |
S CLIMATIZACION

AISLAMIENTO

\TERMICO

iIsover
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NIVEL DE ESTANQUEIDAD
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“Ahorro energético no
firando._la enerdia”

RITE y Norma EN 13403:2003 (Red de Conductos de

Planchas de Material Aislante)

Los conductos de aire ISOVER estan certificados con el nivel
maximo de estanqueidad que se puede conseguir conforme la
normativa de referencia

“Las redes de conductos tendran una estanquidad

ORMATIVA

: : . Clase Coeficiente c
correspondiente a la clase B o superior, sequn la
aplicacion.” T 1.2.4.2.3. 0,027
0,009
. | 0,003
Estanqueidad A 500Pa (1)
Estanqueidad B _ 1000 Pa (2) 0,001
Estanqueidad C | 2000 Pa (2)
_ Aplicaciones especiales _ 2000 (2)

iIsover

SAINT-GOBAIN




NIVEL DE ESTANQUEIDAD

« Aislamiento

« Estanqueidad
“Ahorro energético no
irando |la energia”

El RITE define clases de estanqueidad por nivel de fuga existente a una
presion estatica determinada

o
k3
=3

a

a
e

f — Cp0.65 10-3

p: presion estatica en Pa

f : Caudal de fugas m3/(sm?)

C: coeficiente de fugas Limite del factor de fuga por clase de
estanqueidad segun la norma UNE-
UN 12237
Coeficiente Limites de la presion L 2 La estanqueidad es un requisito que
- de fugas C estatica (Pa) fem) puede mejorarse sin coste adicional.
Las fugas de aire en un sistema de
A 0,027 +500 -500 153 climatizacién son un parametro critico

en la Eficiencia del sistema. El RITE,
reglamento de Instalaciones Térmicas
en Edificios, especifica que “las redes
de conductos tendran una estanquidad
o 0,003 +2.000 750 042 correspondiente a la clase B o superior”
IT. 1.2.4.2.3, pero esta clase representa
mas del 5% de fugas del caudal

D 0,001 +2.000 -750 0,14 dependiendo de los casos.

B 0,009 +1.000 -750 0,80

NORMATIV

AINT GOBAIN




NIVEL DE ESTANQUEIDAD
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. = | Presion estatica: 300 Pa
.y - . 3
‘__:i,,., = > Caudal: 5400m3/h
Me : _'_'i.'..'__ & | Tint: 16°C; Text: 25°C
il T Superficie de conducto : 200 m?

% del caudal total : " Coste
Clase de Fugas ° Perdidas Energeéticas Ahorro vs

Equivalentes (1 afio)

representado por las
fugas

Equivalente

Estanqueidad Autorizadas RITE

B (RITE) 0,37 5% 7030 1265 0%

C 0,12 1,6% 2343 421 67%

cuimaver | 0,017 0,2% 330 60 95%

NORMATIVA
!

CLIMAVER (C
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AISLAMIENTO

IT 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos.
IT1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias
IT1.2.4.211 Generalidades

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, apa-
ratos y depdsitos de las instalaciones térmicas dispondran de
un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

a) temperatura menor que la temperatura del ambiente
del local por el que discurran;

b) temperatura mayor que 40 °C cuando estan ins-
talados en locales no calefactados, entre los que
se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias
de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga
de compresores frigorificos, salvo cuando estén al
alcance de las personas.

IT 1.2.4.2. Exigencia de Eficiencia.

adecuado de aislamiento; ademds, debemos de evitar las fugas.”

“Para conseguir eficiencia energética, no solo debemos aportar un espesor

* Aislamiento
+ Estanqueidad

“Ahorro energético no
tirando la energia”

EXIGENCIA
NORMATIVA
OBLIGADO
CUMPLIMENTO

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por
el exterior del edificio y, en interiores, cuando el aire esté a
temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el
conducto pase a traves de locales no acondicionados.
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AISLAMIENTO

IT 1.2.4.2. Exigencia de Eficiencia.

PROCEDIMIENTO
ALTERNATIVO

La instalacién
de conductos

“Para conseguir eficiencia energética, no sélo debemos aportar un espesor i

adecuado de aislamiento; ademds, debemos de evitar las fugas.”

reducir las pérdidas
enun 70% respecto
a un productode
chapa sin aislar.

* Aislamiento
+ Estanqueidad

“Ahorro energético no
tirando la energia”




AISLAMIENTO

* Aislamiento
+ Estanqueidad

PROCEDIMIENTO
SIMPLIFICADO

“Ahorro energético no
tirando la energia”

RITE

ORMATIVA

Espesor minimo de aislamiento

Los espesores minimos de aislamiento en conduc-
tos, seglin el RITE, deben ser los siguientes:

a) Para un material con conductividad térmica de
referencia a 10°C de 0,040 W/(m - K):

En el caso de la gama CLIMAVER, la conductividad
del material a 10° C es de 0,032 W/m.K. Si aplica-
mos la férmula, nos da el siguiente espesor mini-

CLIMAVER thcl.mmr mo de referencia:
. En interiores {mm) En exteriores (mm)
PLUS R tienen un éspesor 2 0.032
. Aire caliente 20 30 d=d . (ﬁ= 30 mm (0'040) =24 mm
de 25 mm, superior al = p” = . :

requerido por el RITE para
un dptimo aprovechamiento
energético.

b) Para un material con conductividad térmica
distinta a |la anterior, se considera vilida la de-
terminacion del espesor minimo aplicando la
siguiente ecuacién para superficies planas:

La gama CLIMAVER tiene un espesor de 25 mm,
por lo tanto cumple la exigencia del RITE en cuanto
a espesores minimos de aislamiento en interior de
edificios, tanto para aire frio como para caliente.

IT 1.2.4.2. Exigencia de Eficiencia.

“Para conseguir eficiencia energética, no solo debemos aportar un espesor
adecuado de aislamiento; ademds, debemos de evitar las fugas.”

La instalacion
de conductos
CLIMAVER permite

reducir las pérdidas
enun 70% respecto
a un productode
chapa sin aislar.




NORMATIVA

AISLAMIENTO

1,60
140
120
100
0RO
0,60
0,40
020
ml,gmif".m
AAmiTTe
{interior]

Resistencia Térmica R
(m? - K)/W

cLIMAVER
MAVER
m.rl'-:lﬁ::“ “Lpu TN

oras PL somm
panelEs R Aot

de Lana cLmMAv

devidre

Climaver]

* Aislamiento
+ Estanqueidad

“Ahorro energético no
tirando la energia”

Climaver APTA es el producto del
mercado con mayores prestaciones
térmicas, superando en mas del

65 % el minimo requerido por la
reglamentacion vigente y el resto
de productos existentes de lana
mineral.

SAINT-GOBAIN




25°C

Aislamiento Térmico : Ahorro Energetico

Flujo de calor total q

Perdidas energéticas (1 afio)

Ahorro vs RITE

kWh

30 m M M co no
Conductividad A gy, &
> AHORRO€
- Espesor d
16°C
seccion: A =0,032 +d=40 mm = 30% de ahorro
60x50 cm
Aislamiento Minimo segun
Panel de Lana de
Datos Unidad RITE
vidrio
(interior)
Conductividad A a 10°C W/(m.K)
Espesor d mm

Panel de Lana de

vidrio

%

\\\\\\\\Vs
g«\\\\\\\
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AISLAMIENTO + ESTANQUEIDAD

Requisitos del RITE 2007 Producto “Eficiencia Energetica”
25°C 25°C
16°C 16°C
Seccion : Seccion :
60x50 cm 60x50 cm
d=30 mm d=40 mm
).= 0,04 W/(m.K) p A =0,032 W/(m.K)
Estanqueidad = Clase B Estanqueidad = Clase D
Referencia \

50 % Ahorro en kWh

La Eficiencia Energética de una instalacion térmica se garantiza con una red de
conductos con baja conductividad térmica, alto espesor y maxima estanqueidad

Isover

SAINT-GOBAIN




TechCalc

—_——

Isover TechCalc
Software de Calculo Termico

Isover

» Calculos térmicos de Instalaciones

Industriales segiin la Norma UNE
EN ISO 12241

Integra Bases de datos Técnicos de
Productos y Revestimientos

Generacion automatica de Informes
Técnicos con Renderizados y
justificacion de Calculos

Version gratuita de prueba (30 dias)

Adquiéralo a través de la red de
Distribuidores ISOVER o de forma
on-line

\\\\\\\\\\\S
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ISOVCEr

SAINT-GOBAIN




i
« UNE EN 14303 Productos aislantes

. . | térmicos para equipos en
TERMICA edificacion e instalaciones

DECLARADA) industriales

i
i

« UNE EN 13403. Ventilacion de
CERTIFICADO DE Edificios. Conductos no metalicos.
ESTANQUEIDAD Red de conductos de planchas de
material aislante.

i

|
JUSTIFICACION » Norma UNE-EN I1SO 12241/1999 -

AISLAMIENTO Aislamiento térmico para equipos

(METODO GENERAL de edificacion e instalaciones
O SIMPLIFICADO) industriales. Método de calculo

TERMICAS DE LOS EDIFICIOS

NORMATIVA

REGLAMENTO DE INSTALACIONES

ISOVEr

SAINT-GOBAIN




NORMATIVA

-
* Fuego
* Presion
« Utilizacion

.

“Que no se rompa”;
“Que el aire circule
dentro del conducto”;
“Seguro en caso de
incendio”

s

* Aislamiento
* Estanqueidad

o

SEGURIDAD

“Ahorro energético no
tirando la energia”

( « Métodos de R
limpieza

* No proliferacion

bacteriana

J

“Que se puedan
limpiar y mantener
eficientemente”

HIGIENIZACION

- Acustica

L

“No hacer Ruido”

Isover
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ABSORCION ACUSTICA

. - Acustica

RITE Y CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION

IT 1.1.4.4. Exigencia de Calidad del Ambiente Acustico.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento
DBHR - Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.
“Los conductos de aire acondicionado deben estar revestidos por un material absorbente
acustico y deben utilizarse silenciadores especificos.”

Documento Basico Proteccion frente al Ruido (CTE).

1. Los conductos de aire acondicionado
y deben utilizarse silenciadores especificos.

B——Se eV|tara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos

clivos.mediante S|stemas antivibratorios, tales como abrazaderas,

NORMATIVA
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NORMATIV

ABSORCION ACUSTICA

< EXIGENCIA ACUSTICA HOSPITALES

Condiciones
= ambientales an
. . 25 <
Area de hospital = = © = T
o = @ =
Grupo de locales k=] £ o = 3 g%
i Ch m o i
Tipo de local g 58 E E-,&, E’_H " < E
% RA= . E: | R | o g %
] usE EE HEe T g E
1. Quirdfanos
Quiréfanos tipo Ay B, incluso (apartado
L1L | accidentes y partos 1 6.6) = =8 e b
Pasillos, almacén, material estéril,
T entrada y salida 1 15 22 26 45-55 40
1.1.2. | 5ala despertar 1 15 22 26 45-55 35
1.1.4. | Otros locales | 15 22 26 45-55 40
14 Partos
1.2.1 | Paritorios | 15 24 26 45-55 40
122 | Pasillos 1 10 24 26 45-55 40
13 Endoscopia
Sala de exploracion (artroscopia,
131 toroscopia, etc.) | 30 24 26 40
1.3.2 | Sala de exploracion (asépticoy séptico) 1l 10 24 26 40
1.3.3. | Pasillos 1 10 24 26 40
14 Fisioterapia
14.2 | Bareras, bafios de rehabilitacion, piscinas I 100% 3 3 40
142 | Pasillos 1l 10 3 3 45
15 Otras areas
1.51 | Salas para pequenas exploraciones 1l 10 22 26 45-55 40
Sala despertar fuera del area del
152 quiréfano 1l 10 22 26 45-55 35
153 | Pasillos 1l 10 24 26 45-55 40
154 | RallosX 1 10 24 26 45-55 40
155 | Salasdeexploracion 1l 10 24 26 45-55 40

Ccr
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FUENTES DE RUIDO

w . Actstica

“No hacer Ruido”

Principales fuentes de ruido en una instalacién de Climatizacion

Sistemas de Ventilacion Vibraciones Mdquina Circulacion del aire Rejillas y Difusores

Transmision de ruido Transmision de ruido Regeneracion de Transmision de
debida al propio sistema por la estructura a ruido por efecto de ruido a traves de las
de ventilacion. causa de la vibracion. la velocidad del aire. rejillas y difusores.
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FUENTES DE RUIDO

' - Acustica
Sistemas de
Ventilacion

Ruido Aéreos generado por el sistema de ventilacién y
transmitido por la red

Datos del fabricante

F (Hz) 125 250 500 1.000 2.000 Valor global (dB)

Lw (dB) 83 80 79 77 77 86

Madison-Graham

L,,= 10 log Q + 20 log P + 40

Correcciones del espectro sobre Lw

125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Donde: ——
. ., . Ventilador Axial e5 -6 = -8 -10 =13 dB
L : Nivel de presion sonora del ventilador en dB.
w Ventilador Centrifugo 7 i) 17 ) 27 32 dB

Q: Caudal de aire (m3/s).
P: Presion estatica (Pa).
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FUENTES DE RUIDO

Anédlisis de las fuentes de ruidos posibles - flujo de aire

- Ruido generado en los tramos rectos de conductos metalicos
Circulacion del aire
(debido a la excitacion de las paredes de los conductos)

'/[ L, =50logV+10logS+7 [dB]

L Correcciones del espectro sobre L,

L, =-25+701logV+10logS [dBA]

125 | 250 | 500 |1.000| 2.000 | 4.000

Donde: 4| 6 | -8 |-13| -18 | -23

L : potencia sonora generada en conductos me-
talicos rectos.

V: Velocidad en m/s.
S: seccion del conducto en m?.

s Ruido generado en los elementos terminales o de salida de aire

(rejillas o difusores) . . 5
=superticie en m

£ = coeficiente de resistencia

I_ = 10 + 10 Iog F + 30 Iog C + 60 Iog V v = velocidad de soplado (m/s)
ISOVCr
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ATENUACION ACUSTICA

w hcistica

Método de céalculo de la atenuacion acusticay comparativa "No hacer Ruide

ATENUACION del ruido del ventilador obtenida con la instalacion de:

1y X METROS DE CONDUCTO DE AIRE. Alternativas consideradas:
® Conducto metélico sin aislar

® Conducto de lana de vidrio 25 mm con revestimiento interior de Aluminio
(tipo Climaver Plus R)

® Conducto de lana de vidrio 25 mm con revestimiento interior en tejido de
vidrio (tipo Climaver Neto)

® Conducto de lana de vidrio 40 mm con revestimiento interior en tejido de
vidrio (tipo Climaver APTA)
SECCION 400 X 200 MM, (Relacion perimetro/seccion P/S=15)

CONOCIDO EL ESPECTRO DE LA FUENTE (VENTILADOR):

F (Hz)
Lw (dB) 83 80 79 77 77 87
Lw (dBA) 67 71 76 77 78 82

IS
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NORMATIVA

AL

o

ABSORCION ACUSTICA

AL=105al*.-P/S

Reduccidn del nivel sonoro por unidad de longitud, dB/m.
Coeficiente de absorcion acustica.
Perimetro interior de la seccidon del conducto,en m.

Secciodn interior del conducto, en m2 .

iIsover
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Absorcion Acustica o,

FUENTES DE RUIDO

:

8
CHAPAsin aislar ‘

o
[=]
w

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
COEFICIENTES DE ABSORCION a,

e 8
<<
E &
= =
[:
-
g =
3 o

CLIMAVER PLUS R
CLIMAVER neto

onducto Metalico 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

0N reve ento Interior de & 0 0,20 0,20 0,20 0,60 0,50 | 0,30

ONQ 0 de lana de vidrio de

ON reve ento Interior de tejido ae 0,35 0,65 0,75 0,85 0,90 0,85
arigo A ~ O

ONQ 0 de lana de vidrio de 40

0N reve ento interior de tejido de 0,40 0,65 0,75 0,90 0,90 0,85

oldle A 2 AP A

*fuente : ASHRAE Handbook 2007
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FUENTES DE RUIDO

- Acustica
Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
ATENUACION ACUSTICA POR FRECUENCIA
AL=1,05a,14-P/S
ONO 0 Metdélico 0,17 0,17 0,24 0,24 0,24
O1'10 O de idlla ¢ UriQ aec U
QVE ento interior de a 0 1,65 1,65 1,65 7,70 5,97
O1'10 O de idlla ¢ UriQ aec U
eVE ento Interior de tejido de vidric 3,62 8,62 10,53 12,54 13,59
A B .
ONG 0 de lana de viario ae 40 0
ave ento interior de tejido de vidrio 4,37 8,62 10,53 13,59 13,59
IsCver
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FUENTES DE RUIDO

w * Acistica
“No hacer Ruido”

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
ESPECTRO TRAS UN METRO DE CONDUCTO

La formula de calculo del espectro de emision después de un metro de conducto seria:

=Ly~ AL
onducto Metalico 82,83 79,83 78,76 76,76 76,76
onducto de lana de vidrio de 0
ave ento interior de a 5 81,35 78,35 77,35 69,30 71,03
onducto de lana de vidrio de 0
aVE ento interior de tejido de vidric 79,38 | 71,38 68,47 64,46 63,41
AVVER 0
elgle 0 de lana de vidrio ae 40 0
ave ento interior de tejido de vidria 78,63 71,38 68,47 63,41 63,41

~ SAINT-GOBAIN




FUENTES DE RUIDO

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
ESPECTRO TRAS X METROS DE CONDUCTO

La formula de calculo del espectro de emision después de X metros de conducto seria:
6 metros de conducto

=L, (< AL)
onaucto Metalico 81,94 78,94 77,55 75,55 75,55
onducto de lana de vidrio de 0
aye ento interior de & 0 72,91 69,91 68,91 30,01 40,59
onducto de lana de vidrio de 0
aye ento interior de tejido de vidrio 60,90 27.44 20 20 20
AVER 0
ONQO 0 de lanha de vidrio de 40 0
ove ento interior de tejido de vidric 56,36 | 27,44 20 20 20

~ SAINT-GOBAIN




FUENTES DE RUIDO

w * Aciistioa
“No hacer Ruido”

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
ESPECTRO TRAS X METROS DE CONDUCTO

La formula de calculo del espectro de emision después de X metros de conducto seria:
6 metros de conducto

=L, (< AL)
onaucto Metalico 81,94 78,94 77,55 75,55 75,55
onducto de lana de vidrio de 0
aye ento interior de & 0 72,91 69,91 68,91 30,01 40,59
onducto de lana de vidrio de 0
aye ento interior de tejido de vidrio 60,90 27.44 20 20 20
AVER 0
ONQO 0 de lanha de vidrio de 40 0
ove ento interior de tejido de vidric 56,36 | 27,44 20 20 20

Ruido del flujo de aire = 20 dB L ANT-GOBAIN




FUENTES DE RUIDO

w Actistica
“No hacer Ruido”

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa

TRANSPOSICION DEL ESPECTRO dB en dB(A)

Se aplican los coeficientes de ponderacion A por frecuencias
6 metros de conducto

onducto Me 0 66 70 75 76 77

ONo 0 de lana de vidrio de 0
2\V/= eNnto 2rior de o 0 57 61 66 30 42

ONo 0 de lana de vidrio de 0
ave ento interior de tejido de vidric 45 20 20 20 20

A =) 0

ONQ 0 de lana de vidrio de 40 0

ave ento interior de tejido de vidrio 40 20 20 20 20

~ SAINT-GOBAIN




FUENTES DE RUIDO

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa
VALORES GLOBALES TRAS 6 METROS DE CONDUCTO

Se calculan los valores globales mediante la expresion:
L 6 metros de conducto

L, =10log > anti log ﬁ

F (Hz)
Conducto Metalico 66 70 75 76 77 81

Conducto de lana de vidrio de 25
mm con revestimiento interior de 57 61 66 30 42 68
aluminio (CLIMAVER PLUS R)

Conducto de lana de vidrio de 25
mm con revestimiento interior de 45 20 20 20 20 45
tejido de vidrio (CLIMAVER NETO)

Conducto de lana de vidrio de 40
mm con revestimiento interior de 40 20 20 20 20 40
tejido de vidrio (CLIMAVER APTA)

~ SAINT-GOBAIN




FUENTES DE RUIDO

W /A

Método de calculo de la atenuacion acustica y comparativa
VALORES GLOBALES OBTENIDOS

Requisitos de nivel sonoro en Hospitales
(UNE-EN 100713 :Instalaciones de Acondicionamiento de Aire en Hospitales)

Area de hospital
Grupo de locales
Tipo de local

Conducto Metalico

Presion sonora
maxima? dB(A)

Conducto de lana de vidrio de 25
1.1. | Quiréfanos mm con revestimiento interior de

111 | Quirbfanos tipo Ay B, incluso " aluminio (CLIMAVER PLUS R)
accfdentegy pathos : — Conducto de lana de vidrio de 25

(R Posillos almacen, material estenl 40 mm con revestimiento interior de
T | entraday salida = S

113. | Sala despertar 3t tejido de vidrio (CLIMAVER

NETO)

1.1.4. | Otroslocales 40

12 | partos Conducto de Ia_na_ de V|_dr|o _de 40

RN raritori 4 mm con revestimiento interior de
£ | Tarronos ¢ tejido de vidrio (CLIMAVER

1.2.2. | Pasillos 40 APTA) r

BAIN




FUENTES DE RUIDO

ﬂ
Estimacion de la atenuacion acustica en figuras y accesorios
@) Cogsos ;
| i @ Salidas de aire :
10 f-= : ! A3
S 8 ,/,/jy 20 \
5 6 0.1 lﬂ' .ri.ra- F i T
;g : '\\‘J& o2 Q'.Lc’ o g__g 16 LY \h Capal === “':—“;5-.—-
o — TN |
LU T4 ANEEAN g
= 18 s/ ‘.,A Cr \ \ \ ' Loend
% ‘ ,‘:3‘ '? Qy > -l,r'_E 12 '\ :"'_b |
S14| Va4 i mE\ 3 =
B r = |
‘élz ,$!l /r _44 E% 8 :%.\1.. :ﬂﬂ\\ 1,,?5".-
§ 0 / / EL 6 - b 4 N,
VAV // / 2 k . S
2/ y.ayi4 \""‘"-...ﬁ NN S
063 125 250 500 1000 2000 4000 800C 50 100 200 300 400500 Hz 1000

Frecuenciaen Hz

La curvatura de los conductos
puede generar ruidos
adicionales por lo que los
cambios de direccién, deben de
proyectarse de la forma mas
“suave” posible, con el objetivo

TEE e o e EEE—— -

de minimizar las perdidas de

carga y ruidos generados por h _"” .-1"':‘ ., Z =
turbulencias en un cambio de g S SeCCIOn de l) Jver

direccién de 90°. SAINT-GOBAIN

salida



Estimacion de la atenuacion acustica en figuras y accesorios

@ Derivaciones :

S S2

1’ 1'1'1'1'1'1'
0 AR m 00000
*Ifﬁ}*" AN
M M

l-l
S

o
OO0 HiHH (000
W)

RO OO

En las derivaciones de flujo, se produce una ate-
nuacion acustica que viene dad por la expresion:

AL=10 log %

i

Donde:
Si: es Ia seccion del conducto considerado.
S_: seccion conducto primario (de entrada).

(ms+1)?

AL=10log
4ms

Donde:

m_: es la relacion entre las secciones antes y des-

pués del ensanche (es decir S,/S,).
S,: es la seccion antes del ensanche en m?
S,: es la seccion después del ensanche en m?.

ABSORCION ACUSTICA >

Método de calculo de la atenuacion acusticay comparativa

IS¢

“No hacer
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- Acustica
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RESUMEN REQUISITOS LEGALES

-
* Fuego
* Presion
* Utilizacion

)

SEGURIDAD

-

* Aislamiento
 Estanqueidad

§

HIGIENIZACION

* Métodos de
limpieza

* No proliferacion

bacteriana

- Acustica

0

VCI
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6. MONTAJE
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Tramos rectos
.Basados en el CLIMAVER NETO

o

‘y el PERFIVER.

MONTAJE .

Revestimiento interior neto

Malla textil de hilos de vidrio de refuerzo unida

estructuralmente al panel de lana de vidrio en su

proceso de fabricacion por termoprensado.

» Resistencia mecanica: Imposibilidad de desgarro
y despegue en la construccion de los conductos.

» Estructura textil: Permeabilidad total a las ondas
sonorasy ausencia de perforaciones susceptibles
de acumular suciedad.

* Superficie deslizante y resistente a |a erosion de
los sistemas de limpieza.

» Tratamiento del canto macho: Resistencia conti-
nua a cepillado.

* Incombustibilidad.




Superficie interior conducto

Superficie exterior conducto

Panel rigidode lana

de vidrio de alta densidad
para distribucion de aire
en dimatizadon;

con caracteristicas
aislantes térmicas

y actsticas.

A
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... y las Herramientas

Juego completo ; _
Herramientas CLIMAVER Herramientas Cuchillas

CLIMAVER MM CLIMAVER MM

luego de cinco herramientas, con el maletin co-
rrespondiente, para el corte de paneles CLIMAVER.
Realizan el corte en media madera que aumenta
larigidez y calidad de los conductes construidos; v
los cortes en los tramos rectos, para fabricacion de

luego de tres herramientas, con el maletin corres . ;
g ! luego de 20 cuchillas de recambio para herra-

Eonlt?mr'rtei paﬂza el cc:;:;? de Saneles CLIMAVER mientas CLIMAVER MM. Son las 20 cuchillas ne-
AT EREe R g ia ARG cesarias para los tres manerales que componen el

figuras segun el Método del Tramo Recto. juego de Herramientas CLIMAVER MM.
Especialmente disefiadas para ser utilizadas junte

a la Regla Escuadra CLIMAVER MM, ya que, em- Presentacion

pleando conjuntamente ambas herramientas, la Una caja de cartén con 20 cajas de plastico, con 20
medida es directa, sin necesidad de contar ni des- cuchillas de recambio cada una.

MONTAJE

contar medidas en cada corte. Extraen la tira de
lana de vidrio con facilidad y limpieza.




... y las Herramientas

Grapadora CLIMAVER

20 lapiceros neto

Para marcar sobre el tejido nef®.

Presentacién
Caja de carton con 20 lapiceros.

MONTAJE

Realizacion de Conductos CLIMAVER.

Regla Escuadra de aluminio con los angulos mas
utilizados predefinidos (90° y 45°). Simplifica las
operaciones de medida v de corte de los conductos.
En conjuncién con las Herramientas CLIMAVER MM
permite la realizacion directa de los conductos sin
necesidad de contary descontar en cada medida.

Presentacién
Embalaje unitario en un tubo de carton, con asa
para su transporte.

Grapadora para montaje de conductos CLIMAVER.
Grapado de conductos CLIMAVER.

Presentacién
Caja con una grapadora CLIMAVER.
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... y las Herramientas

Cuchillos cLIMAVER

Cuchillo con funda, indicado para cortes auxiliares.

Presentacién
Caia de cartén con 15 cuchillos con funda.

Cola CLIMAVER

Sellado de las uniones interiores enfiguras CLIMAVER
si se realizan con el Métododel Tramo Recto.
Adhesivo vinilico en dispersion acuosa. Especial-
mente concebido para la unidn de lana de vidrio.
Sin olor, no toxico y no inflamable.

Presentacién

Bote de 1 litro. En cajas de 12 botes. Los botes se
presentan con el tapon «boca abajor para evitar el
secado del producto.

Cinta CLIMAVER neto

Cinta de 63 mm de ancho con adhesivo a base de
resinas acrilicas, en color negro.
Sellado de conductos CLIMAVER nefe.

Presentacién
Rollo de 63 mm de anchoy 50 m de largo. En cajas
de 12 rollos.
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CERTIFICADOS

Certificado del
Sistena de Gestion de la Calidad

ER-0043/1992
SAINT-GOBAIN CRISTALERIA, S.L.
Fabrica de Azuqueca de Henares - Divisian de Alslamiento
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Mineral Woal Products (EUCER), the Management Bosrd cerlifise that

Saint-Gobain Cristaleria, S.A. - Spain

Eusopean Union 971601EC a5 currenty in force.

EUCEB
Brussels, (4-07-2003
o (45 P
¢ B Remior D Ot Kamstaup
- President - - Clirman of the Quality Board —

“The validity of this certificate can be checked on the EUCER web-site or 3t the
EUCER Secretariat.
www.euceb.org
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CERTIFICADOS
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Gerriat

Addressee SAINT-GOBAIN CRISTALERIA
Av. Vidrio, s

19200 AZUQUECA DE HENARES
ESPAGNE

For the anention af Mrs Esther SORLING
Villeurbamma, (9052006

Berson in charge © Amne TISSOT
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‘Test Report N 1614286 - 9 - dragt
Version : 00

TEST OF GLASSWOOL DUCT CLIMAVER NETO

ACCORDING TO EN 13403

AIRTIGHTNESS TEST
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8. COMPARATIVA DE COSTES

INDICE

ST
T 1 . | -



Y ADEMAS CON COSTES MUY INFERIORES......

—_———

> MATERIAL PRECIO PRECIO A
U) MEDIO MEDIO
I— MATE?IAL INSTAIEADO (resplecto
m m a
< LIJ (m°) (m) S.C.M.)
D: |_ CLIMAVER 100 166 -13%
U) NETO
< O SISTEMA
N CLIMAVER 124 190
( > METAL
E CHAPA 0
O < AISLADA 208 +20%
Comparativa realizada tomando como base un coste de material de
U Climaver Neto en base 100. Los calculos son orientativos
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9. RECIENTES OBRAS DE REFERENCIA
SISTEMA CLIMAVER

INDICE
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COMPLEJO 4 TORRES. MADRID

REFERENCIAS

10.000 M2 CLIMAVER NETO
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CAJA MAGICA. MADRID

REFERENCIAS
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TORRE IBERDROLA. BILBAO

i

40.000 M2 CLIMAVE

REFERENCIAS

NETO
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TORRES ISOZAKI. BILBAO

20.000 M2 CLIMAVER NETO

REFERENCIAS
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- Hospital de Valdecilla (Santander).

- Hospital de Mieres {Asturias).

Hospital de Cabuefies (Gijon).

* Hospital Clinico Universitario De A Corufia (A Corufia).

Hospital de Lugo , Lupus Augusti (Lugo).

' Sanatorio De Nosa Sefiora Dos Ollos Grandes (Lugo).

© Centro de Investigacion Biomédica de Aragon (CIBA).

© Instalaciones Mutua Fremap. (Huesca).

- Hospital de La Reina de Ponferrada (Ledn).
- Fremap en Leon.

- Centro Médico B.N.C. (Barcelona).

© Nuevo Hospital de Palma de Mallorca.

Hospital Torre Cardena (Alicante).

~ Centro de Salud de Oliva de |a Frontera (Badajoz).

Centro de Salud de San Rogue (Badajoz).

- Hospital 12 de Octubre (Madrid).

- Hospital de Vallecas (Madrid).

- Hospital de Puerta De Hierro (Madrid).

© Nuevo Centro de Salud De Santa Eugenia (Madrid).
- Centro De Salud en Colmenar Viejo (Madrid).

- Hospital del Nifio lesis (Madrid).

- Hospital Mapfre en Mirasierra (Madrid).

Haospital de Madrid en Pozuelo De Alarcén (Madrid).

© Hospital Psiquiatrico de Ciempozuelos (Madrid).

~ Centro de Salud en Villamalea (Albacete).

- Hospital de Castilleja De La Cuesta (Sevilla).
© Hospital de Granada (Granada).
. Complejo hospitalario Torrecardenas (Almeria).

© Haospital de Conil (Cadiz).

= Hospital de Tenerife Norte (Tenerife).

~ Hospital Universitario, Hospital del Sur (Tenerife).
© Hospital de Fuerteventura (Gran Canaria).

- Hospital Las Palmas (Gran Canaria).

- Centros Asistenciales de La Mutua "Asepeyo”, Con Clinica, En

Huelva, Pinto, Las Rozas, Valencia y Alicante.
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CON UN EQUIPO DE ESPECIALISTAS A SU
DISPOSICION LOS 365 DIAS DEL ANO

——

REFERENCIAS

{iiGRACIAS POR SU ATENCION!!

nicolas.bermejo@saint-gobain.com ISCver
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